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Pvod

Zems kTl peVi ®hgeoe®me, predstavuj e verO§mcid?!HKredjiitmne
Zemgpretogegeowmgtirm ckT mi vl ast nos Samienewigvkiajnes Ruj e
(Tab. 1). Z8roveR sa t aknenéustv®ljd apiedtod®yraepr ezent u
georel i ®f v zj ednakdnuegneenneija cpio gsuvek krbjsatvakthigcakM 9r ba vy
poznanie nadmdreokledh ckiAjodder apu Ig8coiruve.l i ®f u m! gu m:
napr2ghbddbe plasticklch m8&p, drittenlTclzapt?sadlal
vpol 2talovagm kproos®t rperdédst avuj % VRIr8 wedd mepavdaeadms k T
formou regroexrdatRfabber§8 predkladanl ulebnlT text.

Ci e Odimgi t §nodelevaniar e | ijg®f wuor b a spojitlch di git 8l nyc
znespoj it 1 cadmorgkejal] @ kdeodeniemo r f o me tprair cakried v aivec hr eNa I®g iu
anall Hd a¥ndlmom tejto | i nvnl cassttproojsréc2hwi, z uparl?ipak8acviaa p
vstupovpre modelovanie javov@gar o ¢ e s oocich spéurchiom(napr.e r -, psinenie t el e,ni e v
pol psinginiersky ngvr h a di zaj nov)dastavaniee b o r( entaipa k T
predpokladovédyp ot ® & melis kksmr §vani a sa geopriestorollch |
Pre model ovanie diegisk®hmowo mp op o Ic xtuasitowng@&th aspam®s tsrod d
Pretoge s¥% wWJak pwdapot srplPrmicdidajmidel ovani e r el
b e greatizuevs of t v ®r ovom priocsht riendf2o rgneaol gnrlackhi iy GISo@ mo v (

je poskytnutie komplexnej platformypre r eal i z8ci u viacerTch krokov:
modelovania programovanie | i ast kov® geopriestorov® oper8ci e
vizualiz8cia visledkov.

Vpredkl|l adanom purleezbennotnu j teemet epr oces modmrd opahkhada
SVYyugGk 8 ms ofatvv®rroevn Tsma rkg ldiopehsoureg GIS Tent o typ softyv
viacerouginatd@akd@tskapredovgetki m pre jeho voO
zasahovaS do zdrojovebPomkgdumeh? B pirokgli agtm@t |
funkcional otvor Smimv®rdem je alternat2vou komer
hl avhnou nevli medognjpsScérg8§hne zasahovaS do zdro
aut orprk§w.h Z8roveR v{ark§ maie baealy gstpdomngevnayeS?,c hg en vk | a d
bal2kpwdpera pre ug2vateObivt®upglkadee spMapréti®@nik | a
tomu softtvo®renbm k-dom vzni k§ | a@kakapdreom uwkkijehon asdf gRer
poug2vanie je vilulne zodpov e deristupSaey e u pldtcadt e Oa .
slugbou. Myglienka nez8§8visloawvtoireal wvo®ndosm vgakdg?
ug2vateOov naktted oms%doesgasintiechar2 rach pre konk
n“dzek¥senej g2ch wug2vateOov omcpnonslE h mopdoirfaidk 8c. i
atrakt2vna naj mAl spkruemnadk avel eenhiyc,k @ raet ogenitd es ¥ & §t
dost ukponm®ervl nTch peogedmopbtmaebn® ich navr hn¥%S.

Tak ako | e gt Wavlotdysr ojvea n h a vt remntpuot é8d kd sardeaxntz®uh, 0 e k ®d 0
roz|ll doemli estich Hlravwgnllkéapikapiat o$a v eodalgvania gi r g
georelviy®fvet heni u kO%l ovlcht exdijemopvo,u gRtvar ®. s &r N &
met - dy zbenraud nedrasjkoeyy ovl gke, kt ako®tumovprehd mostnd ¥n tzwa r
di git8&l nych . fretid édpimlav yrsevleit@fuj e proces tvorbby di gi
zameran2m na rastrov® modely vytv8ran® iGittverrtpsol

kapitol a objasRuj e anal 1 zu geometrie reli ®f u ;
geomorbmetrie. Z8 k1l adn® princzpy hodnoteni a presnost.i
piatejk api t ol e. Digitsg8lne model vy reli ®f u mogno vyt

prehOad uvg8dza ¢giest a -somcegprédoktya so zameran2m na o



Tab.1.1:Vpl yv geor apric&ykur anjai n.mevjy sf ®r e

javy a procesy

pr 2 k java d

OVpIyVROVaprocesu vpl yvu georeli ®fu
georel i ®f
zikslne abedo DrsnosS georel i ® u ovplyvRuje je

zemsk®ho

tok hmoty a energie -

voda, vzduch,
Oad, p?

Hmota sgpo povrchp r e mi e stmRujee naj val gi e h
vigky (najstrmgieho sklonu)

Di strib%cia tepelnej ener gisklonano
svahovZr § gk ov 1 tditesR evdzknui kp8r evk SegRkay I
vzhOadom na pr%denie vzduchovTict

pohyb

Qudia,
givol 2c¢
skaly

Pri prekon8van2 | | egniivto®h2oc hrye | pir@®ef
poug2vasS naj menagr.po vistvnia, respRiernym a s y
st apak®d mpo pri amegng vrtd jgk rmaZegkeyjo nt
vzni kaj ¥ na nakl onenom povrchu,
sl eduj ¥ najstrmg? skl on

dizajn stavieb

infragtr

V |l eni tvoymj ardell §ie@afveba ci est na ni
viaduktov, inde zase naopak paeenie tunelov

Vigka mali®nryl ch oper §tchr alvi zreg nv e
| l enitostpogedhpbia®@hekar omagne.t i

poloha,
umiestnenie

lokal i z¢
infragt

Vistavba ciest mepdrze d ndovsotnRu jne evset
krajinou vp o r o \shoaskotl krajinouV T b e r  u mvyliadkomeg n
vege d¥wing?d fd kgaj bapini msvl sOado
tieg dopravne dostupn®




1Geor ejeho@bdelavanievi r gom kont ext e

1.1KO%| ov ® diog inty@ddelovart r el i ®f u

Naj | aszckrjagj2eom %daj ov pre tvorbu digit8lnych mod
mapovan®ho Alkvsbulgodg&E&n@pp| ppdbbeom prbeht ed?damp
vytvori 8i giav8lshy vOVEkUmEs medeltefito term2n zried
vmedzin8rodnej anglickej | i t e digital &tevagion medel(PEMI nT m p
Nadmorsk8 vigka je treSoy edidnedn mioovua ngr iaeksot ovrl uj kaoak
mor skej hladiny. Hodnoty nadmorskej wrglpupdm: guye
ovi gky Apovrchu, rpeos pkt oproovmm cchhuo dAonuekdri ygti etj§ | zneynaehi  ntoe
reli ®f u (DMR), alebo digit8lnych model ocduialt er ®&n |
terrain model(l DT M) . Lastdiget@&t hegmi m@del ov pomréhanr, e kit ®fr ® h
s¥%| asSou s¥ vricnhegl kwe gsettr8ocmodv,c has tsrt eeanhyy abkwd oavj ao s
vytvoren® objekty na zemsdkiogn tp8lvnycchhu . miovdtagl doyc mi® dpe
krytu, al eb o 1z jdeidgniotdsul gneynceh comoD P Jo,c h z pdaitalgsurfade tmodel y
(DSM).

Pre z2skavanmademo¥.d&jepv vbgke mogno vyugi S viacel

tachymetriy ako a mer ani e pomocou gl ob&8l nych satelitnlch
upl atnenéte- dnaj @i arOkov®ho pri eskum®s n Zeakbte merdiiaor ®
radaru alebo | aNajfom¥®hopsessleadrami abdob2 v obl ast
meraniam zachyt8vaj %cim georeli ®f proe viyeo®am ® o}
Vstupy pre tvorbu digit8lnych modelov reli®fu n
vigkopisu topografickich m§p. Ug2vatelia si m!yg

produkty od komertlnnylcchh ifnigrtiietmacail2e bpoo sgkty§t uj Y%ci ¢ h

Produkty wodobe vHbO@kovallcchho hotov® DMR piiroadiudeboy pon
ingtit¥%ciami takmer vgdy vygaduj % nejakl druh sp
pr2studptosvi.ed¥u tejto rlznospdascdVvanmea - OBMR 2d &tav anl
rozdiely vi ¢ h geometrickT chi etloasrtmzodksitdlaycdslai ki§ali €jc h pr
aovpl yv&Ralhddovani e. Napmr2xKyard mroiugd ttdreo DIMRnrarz | 2 g
menej pviesinddrkom model ov a hladiayakolvgkdy p gpcbev,o dReNepy
deta | ne j grreDMR.®jMR2 navr hnutT a vytvorenl pre jeden
i nYa aplPiok®&oipeni e dt*vodov v aichi teotby jeiprety d 1DMRy i Va®a jt
zvedecgak®hazZk omer | n®ho kb NBMR 0h¥W p@iwrg®kvoa n in proddk®m o v T

takvakademi ¢c kom, s Y%k r omnom, ako aj verejnom sektor

Digit8lne modelovanie georeli® u keorliohiik po
rozhoohra%$ aven2 vstupnlch paramenir o@MR.r eshO%lpowy®
ovpl yvRuj uce rozhodovac2 procesu zahRRaYsWi sillce
ngkl BAidgto tri faktory podmia&dcRmg s kveojObwT. g kzedr (0 ap
vektorizovanl vi g lskmino v angipg ) , | a%ckajoovyv®®ho model u
i nterpol al nej met - dyFakhapr .kospigung8cikei geonggl i
ovpl yvRuje voObu visledn®ho priestorov®ho rozl 2
TT mtsop: sobom ovekyyRurjeespmi %r oveR detneizlevadst i v
rozhodovacieho procesu model ovani a, p ©@deadenig e j e
vhodn®ho DMR | eh Glatdipresiidjat ®dai ebahi st nakienopr s&pcaz e
ale ndajwddcduz naj prrecdhaelj gy amioa geometricklich param
svahoy i ch orient8cia, krivossS, p & Msspt euvpknol vng  Ypdl ag cn
model ovani al i sekwifs javascapracesovk r aj i ne ako napr . er - z



gi areni a, ZzosYavani e. Preltasptsdaxpar agmatdreaepdvedak
vi gopkogd adavka na ich \Kiedrgreb spdos S S opgrancetodcitiiisoz m § .
reaguje na nepresnost. v nadmorséikcagiviegkaochu
ovpl yvRuj %cich kvalitu DMR.

Digits&8lne modelovanie rel k®antzahRRai sl eda&tr ok
Obr. 1.1 schematicky zobrazujednot | ¥ ®zy tohto procesu. Poliatoln
onadmorskej vigke, ktor® s¥% z8kladnim vstupom pr
mer an2m v grkayprv. bomroast, metdentdclytetvroime f alt olga aGmMeS S, |
pol ohovo priraden® hdamotmy kmad mgr skéejckomglsy sv ®m
tvorby DMR, vktorej zpr i est or ovo nespdjdiitsika®t mgchnidzod Kb &
mat emati cky definovan§ s WWMR.STIE]8 op If BzMa ,h z akhtRoRra§ vpor
model u, met - prieseopoV ®bwlesrtouzpln?®heoni d§taov®ho f o
vytvorenl DMR vstupuje do f8&8zy anallzy plochy |

Tch geometbPMRKk({( oapparskkeonibt osS svahov, ¢
e

rozliln
(sp&8dnice, Ydebmet®ireng®v @ad ipa,d) . mdbjgkiomgedbn®riometriee h | :
ako vedy o meran? (parametriz8cii) zemsk®&hodopov

aplikal nej f8zy, kde s¥% popgax®. pAralkionkr ®d nwed ¢4
rel i ®f u s pr anedodtatkgplognoDMRStgeed anas ama m! ge sl %gi S akc
zl epgeni e ukrvliae niztny fDaMRoalnd lcd isn,Inaphe Ipfaairritoednz e ne e xt r
vi gok, systematicklchT éj B¢i nuibl a2 miDMRd 8t ov ®

nedostatkov DMR vzni k8§ fin8lny model, ktorT m!g
aNal eji ol mejl f 8zy.

skutolnT

gtatistil

) polohovo priraden® hodnoty
zber Ydajlov nadmorskej vl

A L

> tvorba DMR ‘ DMR ‘
A A

anallTza povjrchu DMR odvoden® par
A \ 4

aplik8cie | DMR odvoden® modely, mapy,

Obr.11:Hl av8®y (pmdoesed® yi v §l neho model¥wi asniax eg evd rsd luip@f u v
p o dH&magla Evans (2008).



Digitg&lne model geavnvédEchhai ®klicm§veds§chd sl skh@®mpo
t ®mo u 60vrpkpwve Zhi st oor i k®@a®hi ska sa t 8§t o pycorokowe28at i k a
stor cslviva s8 so zaliatkom ®@oynakagmtgbagloh. pBt ¢ ®a|

adresuj Yce tvor bu digit8lneho model u georeli®
| aboirmtna Massachusettskom t &JS8A(Nibel lgHaminey 1958). n gt i |
l g1 o T voo j novlch met - d pveugviisgtmavbot odir aeit ¢ i

ael ektroni cy¢hcpodigat&@&Vvn Loskoro sa Spragbli emmdat ivka
vri8§tane vté&dajogivemska.es VI zmamwviomnudimaltematki ckT ¢
model ovani@hoelgie®fmetai ckTch parametrov prispel

dodnesp! sobi aci ako prof esomdeckeqggrfadk el trea URr vrea
vBratislave. Profesor Kr cha n2ykohaqgv aln avabrpaznkE logieel
DMR Nal ej prloszovk?ijaajriven @it 4 2 A4 g ic h S,hako\ajgonssekeaSpomedzi

jeho gtudentov priogmafpc&om adiskhme patria Eva

Mi n8r , Jar os | awvecldkadinaranm ka2 . RMbEcth@amat i ck ®mu model o
sazmedzi n§8§r odn®ho halaedri os kaau tvoernoow.a | Pbo dvaib n T char akt
pr 8ce | ana Duhamskejyumiveszity Wn gl i cku (napr. Evans, 197

Nal §2chodbocov ka v, ktorTch pr8§8§ce by bolo mogn®

Napriek girok®mu t®pne kstsvid sv lagk wmnlsc hDMR, exi stuj e
posudzuj Ycich met -dy mapovarmioz dd edrye Ime®fzu, ng pmiac
pohOadu. Maune (2001) j e pr av@kempexhelevedieu jajwioac r
DMR <cez proces di git &8l nehw®| entokdbest koto2 avihiged b it & a li i®F tu
di aOkov®ho prieskumu Zeament oOsd leilte§ vpemodgmmEs Spdpje
sorient 8§ci WSA.narkaolpiapBmMI® k § dsbnea Galland (2000), Li et al. (2005) a
EIFShei my et al . (2005) paomliiskug |¥n & glre@akicnkBs ttewoa relt
georel i ®f u. Na ymévchu ®MR tegaadomorfonmetniea $azameriava Hengl a Reuter
(2008). Nav or be tejto r ozpwida reldsidci peuCbol m kpSocsi key tsna¥sS pr ak
pr2prave DMR pre anal Tklui nmawrlchgu i pr e o®ploihlk§ pio e
ved8ch o ¢givotnom prostred2 a o Zemi

12Fi l ozoficlo§ epowdhia ge

Pre spr8vne pochopenie cel ej problemati ky digit
niekoOko fil ozodpakdaddaS Y&kl aadn® ot §zky: Lo pre
povrch? Ako vn2 mame t v ardstavgerdsk ®mhioe P oPRhroivrioar dezndenpe  Iny
poug?tvammmiknoy z e m, ter ®n, topografi a, ,adcvrnohg n ok riz
kagdl ch8peme rObznyprgzgdSp épSomzirfoamh k ov. na memiZzgae §bhypy8 n
ch&8panie pojmov ako ter ®n, remd ®udeo.hopdgnegodiua j e
kapitole objasnen8 termitxd: -gia, ktor8 je pougz2yv

Vgeobecn® vn2poachiZemepovr chu a

Povrch je vgeobecne odhehié nmedzidaondbjekemkaol enbeoh nvortsnt & armi
tvoriaci ch t arkaRtteomartd zchkroam i pepoviciirpaont? g 2svea  snlao-l)eoz na | e
rozmernej m-odmmegnaly mnoginy ( We i s ettojeozmernom 2 0 0 9 |
Euklidovskom pristoret o z na meerh®%, ppevr ch je dvojr oz metromiou mn
sV¥r adni cami vo zvolenomMap¥ve &d midc onvao nt ed yesste@npel an
povrchuur | uje zemepisng dOgka a ¢g2r ka.e Toroedtui av os Yrzasd
Zemi ako celku, teda trdji me n z ipreestog \ ktorpm existuje Zem



Povrch objektov je |lovekom vn2manl vNaka rozdi
hmoty tvor i acaejghookotien Rozdelp joewkastnosti matel | ov na ich ro
zabezpel uj % v nviynvaon iaen ® g czveweqniotui ¢ kn&h vodawduehy, wlebd
chemickou reakcioungpr.k r y gt 81y s pioh®adjgazykony. energeti ckod
Ze mi vymedzi S ni kvkpalifaklyn, kvapatinapr eavnr? §, aldt@op k & n § (Blai§ t k a
2003).Na z8kl ade toho mogno za zemsklI povrch pova
Oadovcom a vzduchom alebo morskim dnom a mor om.
sahod ot kng4Sut o/l nost i to plaké too nww8§dzdoXiajpokrcha
(1992), Di kau (1989), Di kau a Schmidt (1999) a
povahe povrchv g e o bbeucdree pou g 2texen8 Nal ej v

Zems kT povrch bedgne ch8peme ako pevn¥% plochu, po
slovn2ka slovensk®han §lagpwd@GES LOBSXZt ®20adl 59y p Ivl v a,
opovrch pewrivmy,u 9Ph@e hou | & ®h@®a kddnaggzerapaelvgporrdm mo r s
Oado®@tgzkou teda | e, l o presnal ebhamé o § wapssimm. 1 z
Prirodzenep| ochu horn2n, ptdy alebo zeminy Osadédwmaeae s &
pevnim skupenst dommgiveohdoy , | aasvajva®&h oz h ©.h thiNas kB § & &4r yp |
rastlinn®ho, givol 2 gmpehvmealspmng e® ®Wd sk @ woe2mptya d d unr
kor al oviidowitcesy y,) nsSgeygwyn ® aich pkdhtpgk mogno povagova
neoddel i tzddms/k @H/d. NpdBZemhumogno identifikovaS nie
geosf ® i ck®ho model s¥%|lZabnbo sdG@rey@® byt beviekswh vytyv
zar aNugtechme$ ®&r ykt or 8 | e s Yl(Nagel a Libermanh 1984 Bastiar®et wl.
2002).

Geosf®rickl model Zeme ako n&stroj pre definovan
Pl an®ta Zem bola ug e@adbsyso®msshradakhcivndmand
koncentrickTch zZ-n, &her @etsiac k b thl isgtuajve ms v(osjkiunp e
chemickTmi a mechanickImi vliastnosSami. Aristot
geosf®ry. Z jeho myglienok ag do s¥W asnoprt§ceyc

Naveh a Liebemann (1994)Huggett (1995) @Bastian et al. (2002) ktorl ¢ $adefinuje a podrobne
opisupat moasf @iy chr ok faRo b fa@s p ®d@d s B ®t —AropBGes O Rk ®nygerstar i ¢l
vistvy so stredom v SagiskusZweimel T mie rduadsRaajniiS hwm
energiu konkr®tneho stavu, organi z8cie a prejav
definovani e zemsk®ho povrchu na z8kl ade krit®r
jednot!| i vi(chO0s3)®rpouBj2aviac t erm2n Aearth boundary
povrchov® rozhrania a definuje ich ako-l roepbhf ®na
at modhfy®@@nmasf ®r ahyar ésft ®sd ®r &GGeosf ®ry s%ksam® bErsS
i nteraguj % medzi sebou ako mgj isntiecnhn oeknaalik?gre je( Ksrac
geografick8 sf®ra, krajinng sf®ra (Bastian et e
geoekosf ®ra ( Hugegneztito,n 81 Y5 )v.T rTerzo jkdrian i nnej sf ®ry
okraj, sa nazlva krajina. Plognl rozsah krajiny
geotop. Tento filozofickl koncept \ernomdemboide j ge
(1840), ktorT definoval krajinu ako tots8lnu per
2002) . Humbol t ove myglienky bol i nesk?tr rozvin
nasl edov na kaoWaasHd.e@afla Trol a povaguj eme za zakl adat e
(geoekol -gie). U n8s t&ltebovesn& ediobla®t\pRajhannjutys rgae &
Zat kdoteMk n¥r adF ank & a.nn 2

Z pohgeomrdfiek r aj i nnej ekol - gims kd geowmarhf ola-kgiiee gj ev n:
geosf ®r a, ktor§8§ sa v uvedenlich ved8&8ch ch8pe ak
hydrosf ® ou na jednej strane a |itosf®rou a ped



vn2maSom basovom intervale a priestorovom rozl 2
m: ge javi S v prakeob erheahvypberkin @ h @r d Raehu roka ho de
ako zosuvy al ePbood Owo ddugggert t ai a.1 9950 0 viadrei as kg ero sd @
takl gkeol Ygvuek§acth sa napr2klad povaguj % ptdy za n
j e s ¥l as SNaprotitdmt e fg®rayf .i e kVichormment 8l nych ved8§ch

osobit§8 sf®ra Zemd tosdERteas 8O p @pdregscbe®omin ef osr mu j Yac i
savi Tchto vednlaznglée sakpl 3§ aankkrafugs f1®889, Krcho, 1
Dikau a Schmidt, 1999, Bastian et al., 2002) alegpe or el | @B d e b f ® le@r&lEIsmanHuU g g
(200 2)ili crhosdpg@2nrg e oma@lov®t b u v g e tolijektovhen pzivwnd jcth ho t op
PodOa Basti anbyetmadv gt kSRt0®D 2ujrdrem2in pr e ppro meondozveann®it
zemsk®ho povtichgeom&anof e %i @iy

Na z8kl ade enemagyageok ®®o i s kZariveono Mo de li W emite ba @lo v a
rozhr amfo,g nlot pro® agova$sS (Blar, 2008)nQbkl2z plovazihj e rlzne
medzige os f ®r a mi akbomt/o pwlugB va@ame®t wixad eer cExNaltgu2 ch u
definovanie georeli ®fu. T8t o podKkanglosaskej \edidj ol a
| i t erjadj%rierstae gsrl ooviein s k ou  g\eMaglrgad m ctkeoxut e koo owy s v et
zemsk®ho kpovmoethw aami a medzi geosf ®r ami

Med z i plynnotwhoat nosk®apal aou zemskou hmotu mognc
povichv get kT ch pevnTch prednbat dac hdrazbrani®eaistugemedzi Oa d u
at mo s fa@dnejwstranah y d r auspfe®iro s, f ®brioowstfe®erhonuo,s f ®r ou .Budge dr uh
o0znal ovpowd kraike®h o KkObryli?2h).Vangl i | tine sa zvykne poug
canopy surfacehf.

hal gie rozhranie ako duwrpl izSe mee&ddhio npeowndatau podm@pask
| itosf ®r out,e cthinwsff ®g witane aad mp e kv sopualanou hydr osf ®r
druhej (Obr. 1.2c). Huggetta Cheesman (2008) o n a zd Wharjtopegrapghii a | e topograbhic

surfacé Vpr e k| a d etopbgyafiuregplt o pm gr af i, cKlo pm@mcgm& wl mt o 3
zriedkavo poug?va. Hugdget it nug “Cheoepsongarmaf ( 0D 2)po
konfigur8ciu pevng@khtoorzZe nesakhpfhFoar ptoewre@r® pdoig ®ane obj
Rom vr8tane povr dleu ndpagafp e k ®elde o de al toposd migsto@c k e h o
grapheini p 2 gJa®sonetal., 2005 Poug2va sa na vgeobecn® oznal e
s nerovnlim povr &ha mprvapeadl.i2R09t o p b g k a f(Buea Stedinskn ®t
2006),topografia kovoyBlunt aJiang, 2003)t o po gr a f i(aL ukkr@Rigslz, 200D Nopografia

je ch8pan§ akooposgyrmadnycrkulBipovpohuchpeyotedabbpbkt v
zemskom povr amw, odbmmle§g&- nnej komuni t2000 Lexi que

Rozhranie medzi pr2rodnimi (@kdosil@kbrsib®@kayh hamni
geosf@t ammis h@Pdaogpmpé ®vge odlecapt ovanigmod e@bi iwe n 2 m

povrchom pevnhintoht yo bpjre2krtoodvn ®h o ptvodu prilom neza
snehovej pokrTvky ako aj .Napropag®Pmsyeh pevmhélk
jehot er mi n @looneinokv@ ni eneppddaopbhaPn@ pri porovnan2z
jazykov®ho ptvodu.

Medzing§rodne naj poutyé M@n &jeg?2 n2 0t02rma mkpénr giyeP h d v @ o e
angl i cfkr®@hrmoc Y& s k e bdborrejj a zlyiktae rvat Yar e . Cambridge Adv.
(2008) alebo Lexique topographique (2000) char a
krajiny. Sl olvant ij ressrén@hzamzdneeral@bo ako zem. Huggett a Cheesman (2@02) n

z8kl ade toho gpecifikuj % ter®n ako povrch pr2rod
Vregi -ne Strednej Eur -py ovplyvnenej nemeckou @k
terméilaie®eorped é ® 1 sl edoknpgbg®keg®hnpch s2| (Prav
term2ny sa na dr wvheglefranej nkeopbgaatupstie (Vojtil
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Vuvedenom vizname sl ovge otreel®n®fnysr @apneh kdkeafdi m@ c( L

2001) , B¢del (1982), Kugler (1974), Min8r (1992)
Poug2vani e sl ova geor el i ®fnapr erzeelnit@fvabhye makdecl
r §nsctiredoeur - pskej komunity, lkotforn& ui nk omanAu miber,i d

ter m2n. Huggett (1995) a Jaagkosm s | ety aalz.my(sd ®0 5)e v
verti k8l neho rozdielnajwii gagk medadbdzaio en @jvey g g ki | a a

a Reuter (2008) r e f er uj Y% alangsuifacgk i e t @ 0 weseatiloostdpagemphalebosea

floor terrainpr e povrch mor sk®ho dgaor Nlaip®filekakasmeir ad
povr chu Ze me s a tento ter m2n i pnopvl ricchiut n a n tvrzoSpaoh
abi og®nnych foriem.aslllaweyk, ks ¥gitvoot|i2gc haykta2 vny mi e x
pr2rodnl poytolgrZegme gpeci fi ck® geomer Mmiokicorgekl gokv@®
Yat €Sy, nav §gk¥s, %l agd@owke, i ®f ar ® Ks c ho, 1979, 1990)
texte budeme vych8dzaS z defin2cie georeli ®fu

pevnitneikua T mi geosf ®r amintwvroHtoagme nlyicdhhg ®romy ehm. a

(d)

Obrl.2Schematick® zobrazenie rltznych rozhran? me d .
farbami a objektamig c hemat i ckom pri el no troeszf e®Rrdedof @ ri seorunnao b n &
hydrosf ®r a peBrnames Womgemisa svfe®r a et freimg@los v ®r a . N a
obr § z(kd), obryst ma v & pleciyo z n a teupovechomkrajinn ® h o (k) tgpbguafick m
povrclom(c), ageoreli@omrespt er ®nom (d) t akt,omtkoo usl% bpnoouny 2tveaxnt @&



13Kar t og madelygcekad®r el i ®f u

Vgeobecne je viskum zemsk®ho pporvaccehsuy aaljeebhoo zv8pulj
realizovanl dvomi odlignTimi spitampmi poPowvbdwmarm2m
Druhl sp!sob zahRRa inferenciu na z8klade model
reality, teda je tmen@ghgkempdrexmdmialeeODnd. Model o

procesom vytvE8ramiganiaeaahl iflomliem zjepdmradnt §ci e skt

Vern® zn8zornenie povrchu Zeme bolo vgdy vizvou
maOby mogno povagovaS za pr2klad najstarg2ch t
zn8zor BavVaddn¥%ztvsgr krajiny. Vyugitie tohto drut
zobrazen®ho r e®iz-hnQundjoem 0dbkne dgeomet r i Plo%tumeadnwod S
mer a |techni&kyju § od sznameralz e k g kvaliiye e p r e e krajiny @ forme mapy

vkt or ej ssay rphoaul @iZorkfizzkakyL®et al., 2005) Ma pgly dsaids gi roko po
modelom z e ms k ®h o kmjmw atcendua aj zems k®hb D Ravt obuaficl
reprezent §ctiechkrodj-igiye alroby m&p .sWlomrzal®o zs e
kartografick®ho zn §z ovrdRilmeypalavicial9sgteoorroelliia®f (uH onj aosvteacl
Thrower, 2007),k e N a z aoluagl2iviazdn e ¢ p eR@bneersikd r a s avrstpvnieeg | o T
(isohypy). Vrstevni maw s §2 oaipmgsd apQ et o § sielemtyay, alel priamo Y4
tieg nadmorsk¥% vigku Hikektora®nigizi Phaediy peedsipei@emetl é r
Obr.13.Mapy alebar ezy geor el i ®f o r2Dso% t bwmjnr§d mrygre o ipaibdi i e@ieut
roviny. Bl elsi/® vgak ajy akoldojodver®prearm p e(kdizkpme)Yma vir ez
geor eMat®fdia m8&8 ex a®z ikflaanty ty € mBadszlarkizpt 2 v Vgjug g & ams fa
predovget kTl peomgetvelOggi ipat avou formou s¥% skutol
georel i ®f u. Z v yZ hdirjy,ngamy sié&bo plastgCbro M4@)nC& i c is § Iradesté&vu
kartografie ageoinformatiky ETHZ ¢ r i hapt/wwiv.terrainmodels.comalebos t r 8§ nka Sol i d
Modelling (http://www.stmusa.comyuv 8 d pa pf ¥l mdiopnosh o hi stia i & pet agph i
virobycht o analmodplowNacterh® t echnol prgriemcej sdchmikyo v a n i
vk o mbi mgocdiiif iskovat eOnT mi 3 Dnomodelkmivav e Onlpesk mat 2
alebo pumesgRUjé®mn]| ase interakt?2vneprmemiiet atSv ara 3
parametre (Maovaet al . 2006). Trojr @Dmeorbrfazpwi e setl a r@f wl
pomocou anagDhfléhgy T ¢t e nin§ g uale®holograsnbv. m§ p

Modely georeli®f u mtgu byS klasifikovan®emekr ! zny
(1987) prezentuj ¥ rozsiahlu chaNaktvegebbkrcibbe®rgid the

je prostriedk r e pr e z e nMyS8gcliiee nrkieokel&vmkyah g | | ovelea z8ktl aadren
vedomostal ebo <& pse jse e §nh abjekoboma |l eb o osi s @&S8§lndanzcievpat u §1 ny
(Li et al . 2005) . Vyjadri S Obrd.3bnagtnenai €lhoeakemt ¢

geometricky p o p o r ¢ i poondSd roree@hhumbjeku je jehof y z i nkngotebny (napr.Obr. 1.4a)
Re§lny tvar geor el i ®f atematickymprostiedamirakod @ |- sathéirdds aj n
rovrec, funkc? pa d . Uv e d e n @ataridtickoa i k rh ¢@bedi3é). v

I nTm uhlom pohOadu na ¥o djeeyezdficeanodetvia®fl aj micle £ or i
odvodeAnalh- gov @odélyksd/j er eprezentovan® hodnot ami s p
vel i.Pixnkl adom je plastap&al aB®b mo lpert etcddea $jrehjBik ax i
mat er isplond & & priestare(Obrl1.3a, ece, 1.4a) Anal -gov® modely obs
podobnostis e 81 nym objektom preto fyzik8lne modely sy
anal - gov]i qlietalp2D@)Vopvodobnom duchu, h&rok papiera
reprezentug “poovchcthwdgemrel i ®f u j e anal - gPapieu f or
je fyzi k8l na forma hmoty hoci zap?2sangke oackd ji ®F |
pomocou | 2digitse Di g iatn§ll n modeyd &j evy afarmauaeln ® kah@tordyn 1 t

fyzi k8l nEpr e Rb viRitmd/oh&@datai zlnianmyena8 prst, ako di sk
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Obr. 1.3: Rozl i | ne®t § eipe eg e oirlepl e ®Kk e | h.oFetggrafal(a) Bredstavuje

skutol|l nT p o h ©Opsdmarmoe bheorjue anal - govym model om pov
charakteristika hory | €b). Tepogkroanfciecpkt8u §ina gdam jme d &
anal - gov®Mg| medela map arokl E780kc) zcrh§ zzoernRu j2 geor el i @
formou ako bolnT poh Omidrke mapy Neosrkut r b epzo | az S aphruv ®k o
mapovania \60-tych rokochl 8 . S {dpbroll @ ah or a rztnaSgyonpadmeaiosn dm roviny

pr opor cimerkgmapyea | rel i ®f vyjadrenl z8vizsli dbsbiu bad
svahuModer n® mapy p o uogvievCaa Yp rverssnteejvgniiuc epraoj e k(e)i u z e
Perspekt 2 nanhoruip2of) Ped zobrazen2m dilige{DMR) sneahlco gram @ e |

ortofot.demi mk onwod el je digit8l nouparm@gri e zpeon| t28tcail oau
vi extovom form8te formou dvojdi menzdg)dde®l atr onalt
“udaj ov I kftoorrnognt ,mavj % Hhddmatcyovel] gosk eti pravidelnl

Dvojdi menzi on8l| nep OMRt jo bfraarzelmnej vgksg8l e je (h).

Obr.1. 4: Uk8gka plastickaepagkyf®beapj mmppyt dhoi est {
mogno vn2maS trojdi mevslzé own&mdadar Tpro usyk It 22|k cork.u |

najjednoduchgej formy pol Pt amgioan pd moc zumypd £t cWa
sl ov §, | 2sl a adiediot S8Monrysne o vr ekp-rdenzoednetr 8nceija md o b¥ed a p «
6digit8lnyd vyjadruje bin8§rnu %dajov¥% reprezent
hodnoty stotogRuj % existenciu ( 1p)o |aolveobdabVoveesl xcihs t e
TTmto splsobom mognouzhbv8ouasStakpspopva® ako a
vpol 2t ali alebo % ogi skovom m®di u. BDdaj e obsi ah
dierkovli gt2tok, papieshbvéh mabhobakohawizala ms Yhraal
teda konvertovan®ninah dmigg e o8t snse WoddavjoedeanTz di gi t §l

Procek onver zie anal -govich %dajov na digitglne (bi
14 Vyjadrenietvaruge or el i ®f u

Georeli ® ako plocha m8§ istl tvar yvydardiaSnygmio me
kvantitat?2vnymi alebo kvalitat?2zvnymi parametram

z2ska$S kwwbajleh ma d§ vytvefri.S CQémgipEiklyadywdeeprr
povrchu naObr.1. 3 mogno r!'znym sp!sé&bami adpingtetcre ar r
poskyvtguejobiecmoun m8§ gie k®n& h®t me(lsio®fed nT kugeO, Oado
krajinnejp o k rei(Wlka do v e ¢, c e s fyzipgrafii fplaxira wrghovind rekéing),(Li et al.,

2005).Tak ®t 0o porgamehyn & vgeobecn® pl S§kwamtniipaanetteerbe v
presnggdnezaal nej gie op2suj ¥ jzehlms ktl v prandrrieadted Qpirl raiti
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Y,d ajNaizJj Vidaa o & e mor f opatametré \tedla@aobea | Ysclav asmt i t at 2 vnou

tvaru mebde®buam2m | emnaz peomafonetiaEvans, 5942, Krcho, 1973,

Pike, 2002, Hengl a Reuter0@8). Zh Oadi ska model ovania zemsk®ho
najd'l egitejg2m parametrom vigka povrchu (angl

medzi bodom a referenlnim povrchom, ktorTm je p
ekvipotencion8lnu plochohgrd¥v¥vbdun®mo npala aZema.
ostatn® morfometrick® parametr eh ademistk ®ddodhlgepo vv ¢ h
rozdielov vzhOgomesthol @ ®a bokdlgamwu 2 &V allu ,ukigobti e nt §

sp8dni ce, dOgka svahu. Exi stuj % aj kompl exnej gi
di menzia zemsk®ho povrchu (Li et al ., 2005) . )
av priestore lokalize at e OnT m parametrom, ktorT mogowgizErmpwe
model ovanie reli®fu.

15S%r adni c ov Gdmsokiv ®gk a n

Georeli ®f je dvojr oz nerrmjoruo zznaekrrni ovhe nporui epsltoocrheo.u Ur
pl oche georel in@frunda pyktorhogjvraoadner vom%r adeir eoV o
syst®me. RefmY¥@e|l bySsgef ®movanpr ivliam ejr defipovds pt & tor
p e vim bodom u rulj Yac i pol i astoo k s ¥ryasdtn® ntua mio r i[ &n 0§ Gy tNra d
prech8dzamto pevndmermidedotamipoug2vanl mi.Vpre pmdea
geocentricklich s¥rref@ent@ydnchatsglshn®mpvboedom Sagis
centrum), ktor® sa stotogRujper?2padestied@innyeh e:r
jednotliv® krajiny a mengie YWzemia mtge byS ref
Vitrojoz mer nom s%radni covom syst ®Rey zj ako vpdalenosti bod® mer
od poliatku syst®mkt podddDignqgwarrnl oss¥%r. akdanritceozvil § nssy
sys.tMampr 2kl ad mer ani a pomoceat eglliotbn§llcnhy ¢ B y snta®nogv:
real i zavwvdar®@chgvwk dadmVxr a x i sa tieto hadhhtstVypapime ge
url ovpol®8rvnom syst®me ako uhl yzemermpdmrs®kddd hwikla®dj
pol udzmenkeap i(s)MT® jd @gkne r nT r elfed ri enrolvmefanisngerte®ms a naz |
g e o d ert & fcekriseynd {aymgeodetic datumM& hor i z b 0 ©§ & uou poloHu bgdwana
ploche referwverdtniPh®l nwel 2lsag kad g bodunadr e e s @ockbred i nu j
Hori zont §lamaglz| dhipkd zont al odat mmyeferdafnhmvango
pol ohy na plocheVerfick & InghemoRdzebt o dckkd®hoa .s Yar adni cov:
vertical dat um) je definovan§ ako jednorozmernl
nul ovej referen| nej pl ochy.

Povrch zemsk®ho ptreel el%lae | jje mueamaydigab@axda movaSmi j ednc
telesami.Zz8 k| adom pre vyjadrenie zj ednodjegeeid( (kistingr epr e
1873)Pl ocha geoi duvjpotenoigdlEncu (pli aggpe ®h g ¥ akniiect ralh
oznal Wjaemjee Rou st anmanamEkepl oviH§ lkawinadr vI astnos So
Sagnivisliea) j(e kdekoOvek na Zemi (Obroll5gng whiakd olkcbhmu ge
merania vigok vzhOadoml aahgegedi pougd Drbaltionemsdynse .
hl adi naanoocea8erd @apads 28 o ki a O b yh obnolga®nhe/miej ¢ red eistoan| n ¢
hl adi nov8 pl ocha hvartedsalkemealZe mk ¢ g2 rvavakl amat & r i 81
rozl ehguesntioty hmoty pod ze ms kohom dpoyverdcphvobnp onieepto zgneSom
nemo@nBroveRzl ogit® geoid .M@abematsiackypr edemé mawviac
amapovacie (kartografiedkh®)Yudd @2 yk ttaerlasxa]|meulj eel i p
Mat emati cky ho mogyan2myjadmeibuadmpibé ots&ciae . Ak by
homog®nalajejteer byzodpovedal rotabo@®muwoéeBcpsoisdot ®gn
osou Zeme pr ech 8Pdazrag mectorue jeelji pps-olindiu. mo g rtak, aldye f i no
| o najl epgie vyhovoval. mapovaniu zvol en®ho Yz
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WGS1984 resp. WGS84 (World Geodetic System 1984) kt or T j e geocentri ck
url ovanie polohy pomocou amealin@&hRdh os ygd to®Edne@MSD. s
W ely je dtlegitlim paed@aeenbm®eko. Jeponidstd malzemskore n d e

povrchu, ktorTm je veden8§8 Sagnica na geoid, Kktor
definovamethophr el i psoiidauh (aroizemetr§c ipag)l.osNapar 2 k| ¢
pougitl Krasovsk®ho elipsoid s referenlnlim bodon

Nemecko je pougitl Besselov erepbté€&iddas ¥%c efdo He h me

V kartografii sa preobrazovanigolohy objektog e 0 i d rj eldm®dmae h @2 min | nT mi pl
ktor® vystihuj¥% jeho tvar al beouyd vaj &p ameamwatelpr p
Nal eg f ®@r(ogiudOugvina Vget ky plochy vyugiteOn® na z
kongtruovan® v z8vislosti od tvaru, pol ohy a vec
pri homvnim zmysl om i clvyjadia$ evce ieima t ji ecikm @jatyticland k

Pre rozsiahle YWzemi ant gkal ebOk®el & 9 ccipgob.85k @noijdl &
(referel n§ gwdapoug2va pr epomeonngeireo mzdeomi ai esk o Ok T ¢ h !
Napr 2kl atol psoduBpis&tEdv §kmovwvz obr azen? pr e Lperseknoisd tonvuetnis
zBesselovho elipsoidu. eedm snfa®rkouigdeuO, s ak t ¥z eBrhioe pgd ro

roviny. N a rovinnej pl oche | e pot onsy sdteRimsnkoav a n’
aSlovenska kt or T sa jreadzmlovtan e$y sttr@ng o n o meStJTSK)cPkoenjy sseil entl e
pol isd okavhb8&F2askom z8livdamedopm, Hpt et ogaemtento
vichol kugeOa. Vzho&domrha tieiadpiocdEspkae y]. M

kl adn® IDadmotoy iwe ] sVr adni covejprsasottaovli ei veelje bsovaszt &
pougygeagvaficklich informalnlch syst®moch (GIS).

do niekoiOkR ctpt s¢mowovIich kilometrov sa pomgReva r e
bran® do Pisealy akti ch® akdomnbedel kg2 vbyS zn§ma
mora pod kontinentmi vzhOadom na ur|lovanl bod.

(@) (b)

telluroid

georeliéf

~“Hladina mora
J——

referencny

elipsoid
- geoid

kvazigeoid

morské dno

()

Obr.1. 5: Ekvipotenci 8l ne pzloobcrhayp egnr&al viiotna |(ahedcheo zpeontda
vzSah gk e gredgeaddom @ipsoidom(b,c)Ol ovnica (plumb line) |j
ekvipotenci 8l ne plochy. Upraven® podOa
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Priemern§8 hladina npochask®agtv@a@minl mr igh laivivgldokenk m p
vyj adr en?Hmo¢ie sgteroeddn 8 Iplra cibredaumaesrkait ©d n@egd ekvi pot
odchy @Guasatmdo2m, ur|lovaS vIigku vzhOadom na hladinu
Gravitaln®Ropmlveer @emed® | pigr a bkt abkbm ur ] ovan2 vI1gk:
pr2svrpie meran?2 | mbebamymzos#whadem®vektorom (zv
na ekvipotenci 8l ne plochy gravitaln®ho poOa.

Nadmor sk § anBoyzkmOigselri ce, ktor§ je kolm§ na ,povrch
naz lonometrik§ v I aj(d). Takt o wurl en8§8 vIgkatijaej od@®gruo uv ekd toy
geoi dom a me r\Vaenritm k§oowa@am.vzdi al enosS bodu mer an
referen|l n®ha rieilpwasiod u alebé §g evd dyektai c(k).8GNSSp gk 4 2 ma | e
u d § velippoldickvy T gz hOadom na el Rrpe ou rabndwEBE 9Bjkey pot r ebn
pozna$S r oxd gugeoidunmad plachou elipsoidN) pozdOg nor m&8ly ku el
rozdiels a t i eyl @ lgewiliuv@ngl. gediundulationObr.1.5b,9 . Od| 2t an2 @) vl gky
odel i psoi dmekap®ehigbygkamé¢ ort oHekeNgeavg vhbh® zr T
nie je na Zemé kKbngomod¥W®hust oba@ vedDdkiskl®hmo stteil es
rozdiely vu r | @rtonmietrickejv T gwr § mc i t ej i stejnmato¥tine |in@ka . mu:
korigodaang8kl ad, g r ajevnia seadrenUBA @ 0,1y [§ ke n&ijubukrajiny. Bod
vortometrickjv T 000 mn.m v  Mont ane TexasedOOma.® vPre praktick=@
aplik8cie na veOk® vzdialenosti mus?2zki®o proaudn d |
o d v ombdel§eoidu.

Prevli pol et ortokper pokepbu®gbpznaS stredn¥% hodnot

Sagnice medzi zemskIim povrchom cah gae iRrd@o mi Zmene
mogn®, preto sa urluje pomocou matemati ckehieh aprt
hustoty hmoty medzi povrchomgae oi d o m, | o sm§rwrDlowjeed §ve®mibol o

model ovaS plochu g cihdunepamimadd aswa npoouz epnr esnos Sou.
svetovej vojne preto predstavidt rallsk] Deo@)et n dc
riegenia tvaru Zeme za Yl elom merania nadmor sk
z8kl ade povrchovich nivelalnlch a tiagovich mer.
hmoty vzemskom telese. Molodsrk @hvoa fedlakv v yuthgdittt ktor ®o gnn o o priam@naa S

zemskompovrchuato jen o r m§ | n () aviTgokkao v § (@) fQbmissk)il & h s %l et vy
elipsoidick/av T gk VI gkov® anom§lie zodpovedaj % rozdielom
telluroidumer anT ch pozplOgc meor m&fl g r emelluno® fedelesom is plschou d u .
podobnou ploche georeli ® u avhiadnpbgsumahdm@l s &k (o
Toto teleso nem8 fyzik8limgovizhamer ah ®olodeaskipo i t
vyugil vigkov® anokg§ zieg epirijeter ipinge hak civi g&ov T ch
Kv8zigewypgdadruj e gr anuplochll an*e ni€daf/ y pok 8hoe lvgja&dr e
veOmi Tpogedipduial ilhamni oee gnmo ¢ jae pl oc hagedidong\oi ge o i
vy s o kdharichm?: gu byS rozdiely medlBsim(dmindJ erki epl oalh.

Nor m§l npeviigkanovang8 pre bod na georeli®f e ako
telluroide a referenlnim epilpshiedemhi pesoan&. pdNdc
ekvivalentng8 vigke bodu na gdezoir etl Ti tf & v Bred gaen&ia daol
pozdOg norm8ly na plochu kvg8zigeoidu. Vz§&§jomnl \

mer ani a DObr8lfofRuPaedom na uveden® vigkbhv®zirpgeddied
sa ortometrms8dk@agVighy odchyOuj ¥% vimopvy Hdkimpmte fdo
Vigkovl syst®m zmdromg&indy mla wh{ mwtam@dwmi dd@Dhest poolb
krajiny Sovi et s k ethioe gz vRPRrzain ca¥%.z s k o, Nemecko, Gvasios k o, |
Rumunsko @ulharsko( Van2 | ek ebDetadi.l,n® 0plr2gpol ty medzi ort
ael i psoidickImi vigkami wuvg§dza Sedl &8k (1997).

17



DIl hodob®, pol etn®I| at epcrke® n ®r apvoi zneeminf®@ c&k ® mer ani a
obegnT adhr cdym8Bni |l i spr esnveyntiveo rtevna reu jgeehooi Weokaeb §1 n e
presnsS o u . Pre vyjadrenie geoidu sa Vv s¥W asnosti

Zeme, tzv. Earth Gravity Model 2008 (EGM20p8Pavlis et al., 2012VT gky geoi du Vv z h(
elipsoid WGS12aBad] odvEEMAO®O & Olsr.#u6.z obr azen® na

Pre vyjadrenie nadmorsklch vigok vitl in8lrohdnkechj 2
poug2vaj ¥% rtzne vigkov® syst®my (nulov® vigkov®

rtznych hlad?n mor?2 (Augath and | hde, 2002) . S
mi estach vgak nie slgchengpar edvytnakej % hll @ald§ Inman@amd p po X
mi este. Pr2linou je ptsobenie slapovich javov, z

teploty asalinity vody, vd * s | edku | otior dadhira@i egt mer 2 odchwy OQuj %
Napr2kl ad vT gkstradhiothladinaudrioraXXr medtriadt €04@Gm. Ter st e j e

Pre Yzemie Slovenska sa od prv®ho presn®ho nive
storolia na YzemlUhoteHaj giae hiwlvRRahfoVssskoeds t ®mg pou g
hl adina Jadransk®ho mora v Terste. N8§sl edne vzni
Leskosl ovensku ag do druhej svet ovej vV oj nho. Les
bloku, v ktorom padlo rdzodnut i e zj e dvniogtkioSv Dy @mg e tvioc kv@ et kT ¢ h
Leskoslovensko tak postupne preglo na novI vIgk
poug2val vodolet v meste Krongtadt nrguostrove Ko

Od roku 1952 sa tak v Leskosl ovensWKiugkzoallalvoz Sparh
JadranskIim a BaltskIm syst ®dtcmm, s ak twrr|8i |s ap roeddl b?et ¢
vigok wurjlaedorTacnhs kom vIigkovom eB#g.0O@ma okaodtli9sed dodd e

zavedseysit ®m " Bal t skl pp kthoodvnaaPdgemB. pna. )mer ¢
(Mol odensk®ho) vigky Rrzehdxaldno mv gnaak kbvo§l zoi grewti d® vy
ortometricklch nadmomiskdIlcal neljgoki ejte§t nteeda | ej

napr2klad Hojosgst®meaB. p(198%h. m¥j % vykon§vaSsS
pri stavebnd echni ckTch pr&8§cach | ok&8l neho viznamiel vol 2
vigok medzi jadranskIim wWankovim syst®mom a B.p.v

T Ll A L\l J \J T
135°0'0"W 90°0'0"W 45°0'0"W 0°0'0" 45°0'0"E 90°0'0"E 135°0'0"E

© A
& N N

Obr. 3.2: Vigka geoidu nad referenlnim elipsoid
m) ur|l en8 na z8klade gravimetrick®ho model
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Rozdi elwl chl gkypyst ®mov medzi jednot!l i vl mi krajin
kontinent8l nych a gl ob8l nych Ewer tpiek Ilrreypd he hrae foedr «
storolia spololn® %silie zaviesS ar @foaurgéndart®h @ dn
pobreg? SevAmswer@dme (Amngath dede, 2002 Koncepcia rozvoja novl
z8kl adov Slovenska do roku 2005 predpokl ad8§ vyr
vigkovom syst®me, katdarnilu sSevezr 8®hwoj enoma. hlAmster
(EUVN 2000) zmen2? vigky B.p.v v priemere o +0, 1G5
m ag +0,19m pre Yzemie SR.

16Mi erka a YroveR podrobnosti

Mi era podrobnosti, k t ozraocuh ymoSdveal | zeehmws: ks@kbritorapbanvir csht
hustotou merania nadmor ski &sin ovsl SodLk et nflea?0ag)S.2ab  a mp |
bodovsur | enou nadmosr¥%rkaodun svglegvkeome vo z haldwjve@me odlko nadn
vi gotk 1.7zobrazuje pr2klady rtznych strat®gi? pre
S Yav i sphiestomwu variabilitou zenms k ® h o p o Zrad h in ©k 0/Ok o p dosotdaolvu j e [
reprezer8 c i u ¢ hploech@tkd ep @ v h desnieraniey e  p o pre zazham@nanie valbility
nadmor skkpmpll @kmpeojvgicehluo akoVesaop &h aroidee!l u povr ch
pokissaOpougit® presnejppirovmemaed)y pmersanima wmet - dam
bodowom poli. Zpr akti ck @hemh®dma i mkpovaS zemskl povrch t
nerovnosoS olrimumi KHovor 2 me, ge <char akt er-depeedent)®f u |
|l omu sa bliggie Taee2000).ler | oktak? msond @&k oi bah vbodoc
doch8gzrmatke i mejf ModeloBrpdtoev yoj adr uj eme i ba reduk,ovan?
kt onmzlepan s plahalsée ot e mapovanizacp@irée®ke) m? geme

Rectangular grid

2D regular <

Square grid

o Profiles
1D regular

Contour lines
Special <:

Strings —»

Data pattern

Regular triangles

/t\

Hexagons

s

™ Break feature lines

be

Chosen — | Very important points
I representatives

Obr.1.7: Strat®gie zberu nadmorskich vIigok
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Mi erkov§ ja¥ywivsljoesSy geoved8§ch dllegitim filozof,|
vgeeRyi r on jagmprddsy(leam a Quattrochi, 1992, Atkinson a Tate, 2000, Lloyd, 200

Roz|l 2 ¢gilSa smeopgin ce s aspektmierky (Lam a Quattrochi, 1992, Li, 2008Pre d gi t §1 ne
modelovaniez e ms k ®ho povrchu v{ge @bdemd os @apbwchTemesk b & di ¢
uvaguje ako sitratnitc¢las opVagedhanefkour mati ckTch publ i k§
gtyré typgwy priestorov®ho aspektu mierky (Lam a
Goodchild, 2001, Li, 2008) ako:

1. %roveR athis¢e g a@znal ovang ako kartografickg mi

j ej zobrazenie, lkueprezentat2vna | asS ce
2. WroveR pdéatesitlou,ov® rozl2genie, hustota alebo
3. Wwzemnl arlezbsoah,ieg geografickl rozsah, veOkosS

4. Yuzemnl r@msahktwr ®ho p! s o0bo2pegedgrvanfai orkTe rpkrao. c

Prvl asmwmgletnT j sosgpobrazen2zm priestoru na mape.

ztechnologick®ho hOadiska zeodzialiite®n®r pri ®met
pol2talovom prostred? neexistuj Y kdiweak elar av rpir ep
koncept kartografickej mi enrerkeyl:50010 ® | emoaymton Tp,r i rbd B rg
1:10000) al ebo oddD0A). Baozieimper kst Dbr DO® rozl 2geni e

V mape sa S0 zmenou zohoaz a c e j mi erky nemen?2,

ProveR detailu z8vis2podebtuostetyvzbebtpadafoymidi
urlovania vIigok na Rom. Napr 2kl ad, mapovaS mogn
podOa zvol en@htoevmae.r valu

(b)

Obr.1.8:Mi er kovsg z8vislosS georeli®fu vyjadren§ dvo
z o br az 8 bpavrstevnicami(c,d)2 D. Model ( a,ha)stjeg gv yethwo rbeordio \
ako model (b,d).
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PDrovRou deltzai haybhattysnosS medzi (Qiattroaniia Gbodothilahi me |
1997) . Z tohto pohQOadwzAtgaponmhy Fwizé $G@addBOh
priestor owvad moras k @uérkawmeérgn@aRr i est or o welohowazr§ivy ¢eil &8 jae
objekt2vnou vlastnosiioar & ejms k ® bMieskep nevani& Bwa sfe roaln :
spomenutes t r armhe®gia & e z 8 wiushlj &hodozhednuame r aMiaer ka mer ani a
aspektyv z Sagng§ pl (ughraeastremeat supportjczsah oblasti pokrytej meraniargang!.

spatial coverage Vz Sagn§ pl o gehda ngpememiakima t var om, veOkosS
aorient8ciou Yazemne,j jednot kyW,apmé kkhide e nadymomek
pomocou vVvIitylky s GNSS prij2malom sa vzSahuje
mapovan? povrchu satelitnim radarom je meran§ n

plochusr ozsahom ni eOko metrov gteogeovbEBbh@®Pf ktogBare
gi ar.nimlaserovom skenovan?2poljmetag 8¢ or pth$H@ kh@mu bmewnig,
pr2padne eliptickl tvar.

D! | egeirto& | i gova$S rhem iz P g é/d sttjuasrtoova o ho v gkow®h o p
zdr oj ovTi.chPr¥ddap ookwiadnbsik gnev T @lea na zemska&mgpdbehc O

metrov. Meit eslaoi ov ej i nt er gl Sco dgeh @adlne/bSo  ngaedontptr astk
shust ej §2 mpriedtosekngptkcany dv® ZahmseA mes me obohat i | i ptvod
bez urlenia priestorovej vari 88cie georeli ®fu sku
(tu kagd® 2 metre) ako pl'vodn8 hustota merania (
ur |®sistou d 8v kou nzeSuvrilsiltoossttii ovd mat emati ckej funkc
sintervalom 2 metre. Ak D e stv@da a®r @owvazzbladkjodvicki ne® 2 @ 0
r e | iol®sahuje nevyhnutnemenej spoOahhfovimgeomet r i ni®hes kutedli ®f u
neurlitosti), ako keby smbBuptreéejpimomukil.®k om i@ mae

interpaldgoirakl ch vigokprdlest@pajwbethhet ygmatwhoovo z
dtvodu m!tgu byS velrsk oevde y¥rporven er tozdnlei §g nn®

Tak ako tvar georeli®f uraji ®ffr ot esmuijniac eRogols prhiser

model ovan?2 je d!ledgit® uv edapmceS prejavujepaz h OCallen pai i
mierku voliS2geniest onoade® ur azll i ®f u. Napr 2kl ad s
(strugky) girok® niekoOko centimetrov. Pre ich

shustotou va|] gou ako je @g2rka strugilk&vanmMektven
foriem ur| ivizehjODade Ok msat iRua je potrebn® voli S pri
model ovani a. Il nTm pr2kladom je modelovanie Oadc¢

tr ;kay).Vt omt o pr 2 pader dbcye spnoSs tnail eorvkaal an gp %r ovpré ni el
vyjadrenie foriem ako visledkov procesu Oadovcoa
podobn® priesDMRr ov® rozl2geni e

1.8 Priestorov§ z8vislosS geograficklch javov

GeovednT krajiny sakopietapr edpokl ad priestprovesovs8§vIZsamst
vli astnosti (atri b%tygl ekrlalj 3 nkyy cnha ndi veosct hg aortr! azsnily ac i
smiestami od sebaGvaltgmii vkgdd am@dmomipv ejdadki & po
priestorovg§8 autokorel 8ci a, teda ¢ge hodnoty zvol

navzg8jom korelovan® (Schabenberger and Gotway,

Tobler (1970) sformulovéhpr v z 8§k ons lgwetoglr rad § teifi . s & procesy km@jine mn o h ¢
spr8vaj¥% podOakbejntapr 2 &k anliaitnm® tmp ansekifie®fiwy k at e pl ot
tlak wvzduchu, koncentr8cia prvkokorvelpldem Roed
poug2vanamli vxe gtatistickej z8vislosti dvoch aleb
aut okor el $ooizii tRomeeq & G2l enbeoj kor el 8alieg .ajVas ojdinocae kporr
javov vykazuje poti 2 v nu  a u pricktorejp @d Glen @s S mkz me h § v jpvvaeds ta8 sean 0 s S o
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(a) (b)

Obr 1. 9: Uk 8gka | avnulowowy(g) asd rl enmo®@h @ omd vtrovmmiu spr i
autokorel 8ciou (b)a ich priestorov8 interpol 8ci
javu na z8klade ktorT chzelehombdd@lothomuomrhe!Solho dnwyk an

vzdi al enosSou medzi ni mi . Naopak pri negatz2vnej
mi estachr amsatr‘asd wzdi al enosSou medzi znamenala Ne g a
v e Omi dr sanpl § hpoodvnrec hs a meni ac i charakter povrchu (
Zznamen§ hl adko, postupne b)s Br endepnoikal caid ppoovzricth? v ( €

autokorel 8ci e geograficklch atri b%tov ekmpajl i8Sy e
aextrapol 8§ci e. Ak by sa jtaovkyo rsed r8&v al ib ymeBblowdiydan e | 2
mogn® predpoved@mrSi eiscthorfeqgdnlo?tny bvwy ak8koOvek geoog

(Lloyd, 2007) . Uk8gkou | e 19ikttuoscli az onbar a @ubyoe prigstorevowc h s
aut ok or el 18%)iahtadko ¢a@emacijavipo zi t 2 vnou pri est wbidvoclou au-
pr 2 p axcha mHavibdnoty medzilalapri el ny rez oznalenl |iernou

priece h j avu na zOhaerhee nloimS %k ekdvbadéxy jkawu T sa nachg8dz:
Xax. Vt Tchto bodoch sme odmdavamlObrl.%ao dni Gadexwjaalowb Y4Al,aS
srovnakou pravdepodobnosiSady kedigjeakh¥%ehdaenetri eme @
Avgak pri pozit2vne a ut%owamristomdedaxnsa hudg toodneta java ODb 1
svysokou pravdepodobneosdRRud,7nachg8dzaS v interval

VI astnost. geoprocasbvisakpirdtesi avev nameni a Yplne n§
pozit2vne aRntiokotrerl ow& n®ut okor ajl 8\ as g ei maler kmoiv o
priestorov®ho rawmMNi §&pt a hus k¥ tatdmp@ece®ijoa obrl.%a sa pri

zvol enom priestorovom rozl2gen? .Aknitey keme hawslt @it le
mer antermriestT jav, teda zdaladysia pzo8dkrl oabiinechsnSa onelanpaoh
identifikova$S sitlankejzgviTag iaSu tporkaovrdeel p§ocd oab naob®déx.s p r § v
Pre geogr gpfriock® yj anoyprma est loir & kitaodiy§ raudkrtuthreu ,z §vi s | «
vzhOadom na priBPséojey®anaklt geh ®e viyyjzaidkrSlnniye ksoar
priestorovich n8&8hodnTch pol 2, ktor ®hGotway€2005)i u bl
Priestorovan § hodn® p o IZ® mp g @ me r eoj déteongnistik Y4nfay z ipko&limiee n e n %)
z|l oWast ochastick¥% (RBhopgniti) oml pgauz R

Z(x) = m(x) + R(x)

Z(x) je definovann88 a(knoa pnr§ h ondandSmoprrseknge vi §kast ebi ®1
polohy x (LI oyd, 2006) , k toorr 8% nley psorhe mojliyaidr p Se
Determinst i ck 8§ z|l ogka predsh@admugteS§cslyspedati ckl trend
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Stochastick8 zIlogka zahRRa dyato pkroi nepso noernotvyo vaaurtioa
variabilitu a¥ap|l ne n8hodn?¥s 1M@r i albaivl,i tkt o(r@bhro. p priegoset or o v
nemen?2 nsatzd viaame§ rThayk Tjteov j av z @8 ) mdek mOWwigle m¥ r ovne
vlastnosti (napr. priemervaar i anci a) . Pri model ovan?2 kreeljei ®f u
priesbr ov8 autokorefr88engchavastritaonld Z8uj mov®ho Yize
zpohOadu priestorwoed céc.in@me®dhdamygctha tpioslt2i ¢ kz& vu ksa zooswt ¢
od lokality vz 8 uj movom Yiazem¥p(ipadgpri g@dsms8 hao&wiodlao §taiv
l okal ity men2, hodnoty tohtollpavu obsahuj % syste

Priestorov¥% z8vislosS mogno vyjadriS niekoOkT mi
model ovan2 georel ia®@fbiegmej ghe aolaWddE®I683allset a.no v o

2010) , semi variogram (Mulla 1988, LIl oyd a Atkin
2010), alebo wavelety (Jordan and Scott, wiom5).
konceptom geogtatistickIlchswei stobguniod®t ovovejl i ®

geogtatistike venuje kapitola 3. 3.

Obr.1.10 Jednotliv® zlogky priestorov®ho poOa nadmor sk
ng&§hodnT cihs ypsotle2matli.ck§ zIl odpgri ¢gtob8VaoayautemdEholdh\Ban §
zlogka bez priestorovej autokorel 8ci e

1.7Digi t 81 ne v I grRodely® widaj e a

Digit&8§lne modely zempki®d®t roovvwa hluo kvalnii k@ &nlzch |
ktor® s¥%Wdiugogg@h®orpofdt mnape am@edovom me®di u. Konc
mani pul §ci e nadnsolresdkkiocnn wel djebkkolpbba20g/ksdaridlai av real i
na Massachusetts Institute of Technology (MITBastone \Spoj enlT ch gt §t och amer
(2008) vo svojom ipm@ihOiaeres koe hbi sdti-zraijinuo vyasvet Ol
digit8&8lneho ter®nu na MI T vy vpraiesdra€hariedad kMillera.§ s k 1
Postup vwmghBdeakyz ¢ge zemskl povrch modgno gtati:
3D s%Wradnicami [Ixl,i gygi oo plidsamneqloss)skomph v kr 8§t zav
pojemd i g iy tm&delh e r @TM), ktadom§ cvej t eamr Bdlzagidnogmt §1 ny
model @OMR{ Gt ma, DMBRD2) e girokm?® mammooit oa par ame
povrchu v zvolenoms “smaad ovom, s k$ b ®@e sdi gu lt 89 enhes, 1998 Pikme  (

2002 Li et al, 2005 Fisher aTate 2006 Zhou et al., 2008)U g g2 poh Oad! naz RMRe Yp
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pokrytia vymedzen®ted,i ®ifceshakio®aml andv ek bode t ¢

mognmodel u urli S parameter reli®fu (Krcho, 1990,
Spojitosti pl ochy DTM, ktor%% napr2klad nespORaj ¥
byS vnédknan®odel wggemi ®&flowva zmysl e. Parametre k

georel i ® nazlvame ¢gemeanbzif obmedmrd ckd®u (p2av am® t r et rai
reli ®f u, orient8cia vol (Evans ¥90grehd, 4990%.t r an § m, krivo

Na zaliatku vyug2vania digi tsé§lerjejporugprte ze rst¥VsSsciree

aplik8cietets®nemacakos napr?2kl ad vipol et kubat Y
sbudovan2mcijebeznNesh!r vEngteneosnoel vgqneadal mo
povrchu akon a pr p&k\V radhu kr ajARmen ®ama lkirzyyt uvi di t eOnosti Kk
sign8lu, leteckWwWpoagig8ei ui ¢ povE&iOkajion®Rmmo Kaadl. b u

digital surface model, DSM, pretoge zahRRaj %,akgs ¥p dwrdoohv yigb @se kr toc
Pre in® aplik8cie ako je modelovanie er-zie ptdy

DSM aDMR s% najlastejgodobepmedehbovam@ mor svk1 ch
medzi n8rodnej t er mi DBEM (angpi. digitalp elevadicn veodel samr Bigithles

Ho henmodel | ).diPgiitagnynyrekdloaamBEs mpdef2 ¢ ®dVE§jgemdkayv
pon2 MEMiZnamen8 spojit¥ digit8lnu reprezen®g8cablel
povrch krajinn® h o k(Hendl @ Reuter, 2008).V§i r ¢ o rade jpde ho¥%b o r por i est
| okal i zov amldaro ristkJ(Wke, 1998, Li et al., 2005, Fisheiate, 2006).

Plocha reprezent oDVEngplpmeospresmé eteacij akrowmjcept e
g e osafk®r ,t o b okagtololPsah®nwou s¥% praktick® molmedzdn
vyj adreni a pl oc h ko djiefgkiivity§zh ©yamhi 2 8 pi snemani a nemogn
vi gkmnu2r odn®hd umdlii®hiu mpaov§gkami, budewvamfiommabbc
hOadi ska jeefednhddonehgie pre jeden typ povrchu
vigky vzSahuj %cu sa Rrg edlin@®@mu§lboa umndié pé wamiea g s a
ako skal §dwnej hionewd yonBy RebPb Oa Pk wy| abdirviadui al n
matematickodunkciouf :

z =f(x.y)

prilzpbem nadmorsk§ vigka (rs&mr &7 exrmt(xphjoadnselgt apgvircacdnyi ¢
vdvojrozmernonk ar t ez is&m aldoicov @M gy Pir&meg eden bxd) so s
existuje iba jedna hodnolm T8t o podmi enka obmedzpjaeevgikadmeéih
|l omovich stien, Ytalseolq , |jbiamncikiRemie® htkym &b mpl exnl ch
tvarov budovPretosad akT cht o modelRo & powvorchozibaio r mdd &F o ¢
nezahRRa jatienadli entugichrhieatikgy e s %] as Sou pDMR,t iperke@hoog eh (ra
oer znu b8zu, ku ktorej sa vzSahujzBroapR2klead emm
zmapova e Cakc8povrch dnaZuveden®ho vyplivag ge DBEMme, DMR
parametrizuje jednu plochu

18VT znam digit§&l nycamogelog kovi ch ¥dajov

SpololnTm menovateOom vyjadruj Yygcihm wviTgzknoavnincohs S ¥
amodel ov z e ms k ®hfoe kf,6 whtos 5% j poi a @ anjads - go v I mi fo
reprezPnt 8bhopbpd di gi0.8l nekoad nWos.¥ edtndr oplrivad kd r 0z v
pol2talov stimuloval taktieg pougitie veOkTIch ¥c
Hengl a Reutef2008) ako aj Weisber2008)p odr obnej gi e opi swuy %v estvOu js¥,a
skutol nTdipgiktr®knom modelvé®anzagr l0i. ®frw TentahivaRl0 . S
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s¥visel rasfjwWméous vipoltovou kapacit ouzvpodvi@ntzard ov
“ul ogi skovej kapacity pam2Sovich m®di?2.

PredtTm neg bolirege®det ispt B idiylt reedhd @p otdlodenT m z
“udajoel io®f e paplietrovkk® matpegr eao s t2imk yo. tNMgminp ukdgac]i c
vipolty s nimi boli veOmi zdOhav®, ZHenglaReut®r, a v
2008) Prevodom priestorovo lokalizoviarc h~ Ydnagjdonvores kej vIi gke rel i ®fu
mogd®s| ova jnedmyany kp olk2t aS s kaloenbiot odsySn asnviachkoyv z o b |
zOubovoOn®ho. Mat amptoihka@ uanal T zbpli as ¢ Bd/grvaef Omik T rh§
| asovo avgh®lam®m na vym2ad koajrein ®v T¥ssli dTdSatko ansekeuf t eok| t 2 ovst
hnac2m faktorom prvich pokusov mskupmd oboloaBarlesaell i ®f
Millera na MI T, pliscstagémdghpychutea®D PUBA kpmaoblkeé
rozsiahle oblasti.

Pol 2talov® spracovani &0%dajokwchbt wmo miull ®hwo svedel
revol Yci i, kt or 8§ pravda¥ei gdasalalihzloau agj eiogéduburei dey gnes
al. (2008)zd*r az Puj8ev,e ¢dd et o di snce upslt28ilye ppoottrreebbowja¥h i v 2al
viskume kvantptiabé@wnwyg ¢rgst 8bne mo doetestoubirtiae r el |
(2005,s. 7) deff nuj e gtyri g p eldavr® v £ k @R sppoerkot vyrt aamkdoi 5 n T mi
anal -govimi reprezent §ci ami

f rozmanitosS spl!daobogi r®lpnejzehbBmye mogno | ed
vistupy ako napr2klad mapynepBDeVvheruakizy§chaani

f best rat ovosl|Sagmdiagiotvlvne ¥daj e si praesovs§§¥aj Zas
papi er ov® mastya rad estn® nmikly je b raéda

f automati z8ci a eg§pnadmkamiad i 8ci a, i chit gigtr 8lcn yag
“udajov s¥% oveOa flexibilnejgie

1 jednoduchosS vi ac niiDéWwRk onvoegjn or epprreet zve§nrta8Sc ideo r ! :
kt or® zodpovedaj ¥ rt!znejl onpagiefdves mapots k u mu, | o j

1.9 Apdi ki8tcglene hoganordeell io®fani a

Digits&8lne vigkov® Ydaje a modely nach8dzaj % upl
reli ®f up(obeh®mu)kr aj ivhon &hge okbreyctnuo st i sa DMR a DS
oblastiach kde je cieOcm anal y(z2o0W0a55) tzvaar p rpvo® r &
vistavbu diaOnic a krajinn® pké&€dypyvhole mnub0® spk
mnogstvo | etapclel ¢ Wit ®n 24no k uspracovarigomoaour chin2utt a® & czha %
vipw| bbjemu stavebn®ho materi 8l u potrebn®ho pre

budovani e cestnlch z8rezov. Nesk?r rozgior ovan
vykongvanie geomorfometricklch analnfaz.t eGeomo rdiosl
reprezent8cie reli®fu ako spojit®ho fyzi k8l neho

Evans (1972, 1990) a Krcho (1973, 1990).

Hl avn® obl asti apl i k§8cinap OWR &ve lad?v anmmep hik@Aidggniat noyr o v
Gallant(20000mo gno n8j sS konkr ®t ne pperd2okll-agdiyi ,n ah yadprloilk-8gci i
ae k o | Ligtiali(2005)ako ajEl-Sheimy et al(2005)i dent i f i kuj Y% p2kSt ohrlTacvhn Tsc
digits8lne vI gkovsdt anvoedpbagtdyedy pramenig 2drojaVj éki v ot n®h o, pr os
di aOkovTl pr imapokanigvojedstvenidengha Reuter(2008)pr ezent uj ¥4 pr 2 pac
pougitia geomorfometrie pre gt¥%dium svahovIch ¢
mapovani e, anal lekosys @meget Smeéeeomol - gi upredcopme&l
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poOnohos.flabdl®pet§va prelkcOdach| oblchstodkazov poukazu,
pougitia digit8lneho model ovania zemsk®ho povr cl
skup(?an): vizuali z8ci a, (b) tvdrcha ufdoodvadne @i ep)ol o
mapovanie)

Voblastvi zuaj ez®cied met om z |peopcgheonpi een i van 2cnaanriaak takor u z e
aj komuni kp8rco cae sjoaw owz $aarbhugomocowctho csral &kh f ari eb, nac
uhl a poab@edoeViodn® prostriedkyewiskoal ipo&aicd uvadia
interpreoth§ai uwviasl edky pr 8§ce etdrbaok tn®vkioejh gzVveac! @rs ¢ 2
inffoorm§ci 2 k tejto problemati ke mogno n&8jsS v pré&ca
al. (2008).

Druh§ skupina aplik8ci? zDRBIMRRiae mamewapolckta S ngeéd
parametreich povrchu Tedaide 0z2 skavami esdmap ol kt or @ admgn ok Toadh
vi gok. Pr2kladom s¥% volumetrick® anallzy, prostr
reli ®f u alebo medzi dv omi pl ochami |, |l o mogno vy
vst avelpr2ectwlekopov® pr §Gier ¢ Panp &It etad . u R10a0t5nNeni a
aplik8cie so z8&merzdio dknwa i tSi fpirk cevsa S rtowd/a (Hemgbat r i b %
Reuter, 2008) Pr eh Oad par a m@isona Gallanté2000,®7)Y2 g8 dpa s % poL
pre geomorfol pgahok®] mapowvAhiyed§ todpke gaoil e rgeirigise’s vy u
modelovaniepovrcho® htokuv o d vy j e]j @onzeaj.rBVlanpealcnia® ygi ar eni e
na plochu reli®fu je prokl ado ®cjjemiklonpn. Osinie saa Yav i
model uje za %% elom stanovenia fiohpyvoht hebh®halphb
vpldach psadoles@nv®® positupgll ancihenvrl gdzdelodr eH i ®f u |
potrebn® pre model avahileur iviidka d@E®H aivAb &l & mia a

vi di t spOnwdsitti 2smvy@R@r i  mo dye2lroevnaina2 el ekt r ovkiagiggn et i ¢ |
ako napr2klad signg8§lu moditl akji ¢eglekomami Pai nep |
anallze dynami ky reli ®f u (zosuvy, pohyb d Yan ,

Geomorfometrick® papeaemepredpavadg i ep ovillgd ISyvtTur ajza
vpriestoraekokomraeprurjkk ad pltdy, vegetaln® spol o] enst

TreSou oblasSou pougiti3D pizéide.DMR © &l ennuiten ®p opl roeh
ortorektifik8ciu fotograficklch r e®Pk mot letdquieipe awt
pozemnej al ebo n8mor Hopgr, 1999.Noaoe &pPpWyshkh&8&yow DMR
vozidiel p 0 mo ¢ o advarcgdsdve®amsistarh Byst@Sns)( kt or ® aut omat i ck
pohyb vozi dl 8 guezchmeatdroinc krRa par ametre vozovky (Kkr
g2y kaptimalizujvypgpojviebezpal hoaSaj azdy

Apl i k8cia digtke#fbhk@bovtr chaud gleo vmi e r k dGallant, 209%, 5.3).| § (
Napedk klpr e model ovani e gl ob 81 ke ji maattoro-sfi®r i ploejt «
spriestorovim rozl2gen2m niekoOko kilometrov. N
naj presnejg? model vo vysokom rozl?2gen?2, napr . n
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